Public - عام
Public - عام
Public - عام
Reserved words
هي كلمات عرفتها اللغة مسبقا لتحمل معاني معينة عند ظهورها في البرنامج ولا يجوز استخدامها من قبل المبرمج الا لما خصصت له 
Case sensitive 
هي تعبير يعني ان لغة البرمجة تفرق بين الحروف الكبيرة capital والصغيرة small
الشفرة الموحدة Unicode  
هي عبارة عن جدول ضخم يخصص رقما فريدا لكل حرف في جميع اللغات العالمية وذلك بغض النظر عن نوع الحاسوب او البرامج وقد تم تبيين مواصفات الشفرة العالمية من قبل قادة صناع أنظمة الحاسوب في العالم لتلائم مهامها جميعا وتشمل الشفرة جميع حروف اللغات العالمية واللهجات المحلية والرموز العلمية في جميع هذه اللغات 
Methods  
هي الدوال في لغة جافا والدالة هي مجموعة من التعليمات التي تؤدي وظيفة معينة يتم نداؤها خلال البرنامج عند الحاجة بواسطة اسمها 
المصفوفة Array 
هي عبارة عن صف من البيانات ذات علاقة ببعضها من نفس نوع البيانات يكون للمصفوفة اسم واحد وعدد من الحجرات توضع بها البيانات 
مميزات ومكونات لغة جافا
1. انها لغة قوية تحتوي علي أدوات كثيرة تساعد في كتابة البرامج
2. لكونها لغة حديثة فهذا مكنها من تلافي عيوب كثير من اللغات قبلها 
3. ان البرنامج المكتوب بلغة جافا يمكن نقله وتشغيله غلي جهاز حاسوب اخر 
4. تعتبر لغة جافا لغة برمجة بالكائنات ويعتبر هذا الصنف من لغات البرمجة من اوسعها انتشارا وأكثرها استخداما اليوم 
5. لغة جافا كغيرها من لغات البرمجة لا تخلو من العيوب ويمكن اعتبار لغة جافا بطيئة حيث ان السرعة ميزة مهمة ولكن يجب التضحية ببعض المميزات لاكتساب مميزات اهم
ماهي الحروف التي تتركب منها لغة جافا؟
1. الأرقام من 0 الي 9
2. الحروف من a-z و A-Z 
3. الرموز والعلامات الخاصة مثل الاقواس () []
4. العلامات الرياضية مثل +_- x  = وغيرها 
5. علامات الترقيم مثل , ، .
الكلمات يمكن ان تتركب من أي مجموعة من الحروف والأرقام او العلامة $ بشروط ماهي ؟
1. الا بيداء الاسم برقم
2. الا يحتوي علي حرف خاص او مسافة space 
امثلة لبعض الأسماء الصحيحة في لغة الجافا count, student name, isum
تعتبر لغة جافا من اللغات الحديثة جدا في عالم البرمجة حيث ظهرت في عام 1995 وقد قامت بوضع مفاهيمها شركة Sun Microsystems.
أنواع البيانات الأساسية في لغة جافا
الحروف chart هو المتغير المعرف من النوع char يستطيع ان يحمل حرف واحد 
أنواع البيانات 
byte = 1 بايت، 
short = 2 بايت، 
int = 4 بايت، 
long = 8 بايت.
float = 4 بايت، 
double = 8 بايت.
char = 2 بايت.
boolean = true / false.
String تُستخدم للنصوص وليست من الأنواع البدائية الأساسية
العدد الحقيقي real type يشمل الحروف الحقيقية الكسرية وله نوعان 
· Float= 4 بايت 
· Double= 8بايت 
النوع المنطقي Boolean المتغيير من هذا النوع يحتوي علي احدي قيميتين   true / false
تعريف المتغييرات 
لتعريف أي متغيرر في البرنامج نكتب أولا نوع البيانات التي سيحتويها هذا المتغير كذلك يمكن تعريف اكثر من متغير مباشر 
ماهي شروط تعريف أي متغير في البرنامج؟
ان يكون اسما صحيحا في لغة جافا حيث ماورد سلفا ويفضل ان يكون اسما معين يعرف من الغرض من المتغير 
ماهو الفرق بين وظيفتي الدالتين print  و print in  ؟
الدالة print تقوم بطباعة الرسالة النصية 
الدالة print in  تقوم بنفس وظيفة الدالة print الا انها بعد الفراغ من عملية الطباعة تنتقل الي سطر جديد في الشاشة 
تعريف الثوابت










يمتلك كل class دالة خاصة تعرف باسم المشيد counstructor  وهي دالة يتم تنفيذها تلقائيا عند انشاء كائن من نوع الصنف
Datagram  هو وحدات ذات أحجام معينة تحمل البيانات التي يرغب المرسل بإرسالها إضافة إلى عنوان المستقبل. يعتمد عدد الوحدات على حجم البيانات المرسلة
Socket  تسمح بتخاطب الزبون والمخدم، وتبسط للمبرمج تفاصيل البرمجة الخاصـة بالشـبكة، فتجعل عملية التخاطب مع الشبكة أشبه بالتخاطب مع الملفات.
Port هو رقم يحدده المخدم كي يستطيع الزبون معرفة مكان موقع برنـامج المخـدم بجهـاز
جامع النفايات collector garbage برنامج لتحرير خانات الذاكرة غير المستغلة بواسطة البرامج.
البرامج التي يتم تنفيذها على التوازي مع برامج أخرى.
(Transmission Control Protocol) TCP من أشهر بروتوكولات تخاطب الشبكات، وفيها يتم فتح قناة اتصال بين الجهـازين ثـم إرسال جميع البيانات المرغوب إرسالها على شكل stream، ثم إغلاق قنـاة الاتصـال . يتميز بالاعتمادية reliability.
( User Datagram Protocol ) UDP هو بروتوكول آخر للشبكات. وفيه يتم إرسال البيانات عن طريـق datagrams مسـتقلة عن بعضها دون فتح قناة اتصال ثابتة، ويتميز بالسرعة
المعالج processor هو المسئول عن تنفيذ أوامر البرامج المختلفة، وهو ينفذ تعليمة واحدة في اللحظة الواحدة

millisecond الملي ثانية ويمثل 1000 1 من الثانية
ذا احتوت فئة على دالة أو أكثر abstract، يجب تعريف الفئة على أنها abstract وهو شرط منطقي حيث إنه عندما تكون الدالة abstract تكون غير مكتملة وغير محددة الوظيفة
يمكن تعريف ملف في لغة جافا باستخدام الفئة File استعداداً لاستخدامه في البرنامج،
يمكن معرفة ما إذا كان الملف dat.in موجوداً مسبقاً أو يتم إنشاؤه لأول مرة باستخدام الدالة exists
كما يمكن الحصول على مسار الملف الكامل باستخدام الدالة getPa
يستطيع كل class أن يشير إلى محتوياته من متغيرات ودوال باستخدام المؤشـر "this
الدالـة ( )equals وتستخدم لمقارنة نصين
الدوال الخاصة بالنصوص مثل: equals و concat،
يتم تحديد ولوية الـ thread بواسطة الدالة Priority set
الفرق بين polygon و polyline لا يتم اغلاق الشكل عند رسم polyline عن طريق وصول النقطة الاخيرة مع الاولي كما في polygon
Applets،  هي برنامج جافا مكتوب بصورة معينة تجعله قابلاً للتضمين داخل برنامج HTML Text Hyper( وهي إحدى أشهر وأسهل اللغات المستخدمة لبرمجة صفحات الإنترنت
تعتبر الوراثة واحدة من أهم المميزات التي توفرها لغات البرمجة بالكائنـات
الدالة المعرفة final في فئة أب لا يمكن إعادة تعريفهـا (override (فـي الفئـة الابن، بل يجب استخدامها كما هي
عند تعريف Object من FirstGraphics class، يتم رسم نافذة صغيرة على الشاشة
الصنف class هو عبارة عن هيكل برمجي يحتـ وي علـى بيانـات attributes ودوال methods تصف معا الشكل الذي ستكون عليه الكائنات عند تشغيل البرنامج
الواجهات Interface، وهو هيكل يشبه في تركيبه الفئة
لغات الوراثة المتعددة inheritance multiple وفيها يمكن للفئة أن ترث خصائص أكثر من فئة واحد
Panel  وهو عبارة عن وعـاء يمكن أن يحتوي على عدد من المكونات بداخـله ومن ثم إضـافته للـ container الأساسي لنافذة البرنامج
Flow Layout إحدى طرق تنظيم وعرض مكونات الشاشة، وهو يقوم بوضـع المكونـات داخل الشـاشة بالترتيب الذي تمت إضافتها به
Border Layout إحدى طرق تنظيم وعرض مكونات الشاشة ويقسـم الشـاشة إلى خمسة أجزاء وهي الوسـط الذي يخصص له أكبر مسـاحة
Border Layout إحدى طرق تنظيم وعرض مكونات الشاشة ويقسـم الشـاشة إلى خمسة أجزاء وهي الوسـط الذي يخصص له أكبر مسـاحة
Threads البرامج التي يتم تنفيذها على التوازي مع برامج أخرى.
جامع النفايات collector garbage برنامج لتحرير خانات الذاكرة غير المستغلة بواسطة البرامج
	العملية
	معناها
	قيمتها

	&&
	X and y 
	صواب فقط اذا كان كل من x و y صواب

	||
	X or y
	خطاء فقط اذا كان كل من x y خطاء

	!
	Not z
	خطاء اذا كان z  صواب وصواب اذا كان z خطاء



البرنامج هو مجموعة من التعليمات أو الأوامر نعطيها للحاسوب ليؤدي وظيفة معينة.
الدالة هي مجموعة من التعليمات التي تؤدي وظيفة معينة
class color  حزمة تغيير الالوان  تحتوي علي package java awt
Flow layout b. يضع المكونات داخل الشاشة بالترتيب الذي ادخلت به
برمجة الـ server والـ client باستخدام مفهوم الـ connection socket stream يستخدم بروتوكول الـ TCP
لا تعتبر لغة الجافا من اللغات الداعمة للوراثة المتعدده
لا يمكن تغير قيمة الثابت اثنا تنفيذ البرنامج بينما يمكن تغير المتغير
علامة ; تستخدم لانهاءالعبارة  البرمجية في الجافا
الوحدة الاولي مبادي لغة الجافا
البرنامج هو مجموعة من التعليمات أو الأوامر نعطيها للحاسوب ليؤدي وظيفة معينة.
الخلاصة
تناولت الوحدة مميزات لغة جافا ونجد أن لغة جافا لغة قوية تحتوي على أدوات كثيرة تساعد في كتابة البرامج. كما تلافت عيوب كثير من اللغات قبلها، من أهم هذه العيوب إمكانية الوصول المباشر لمواقع الذاكرة الخاصة بالبرنامج والذي يؤدي إلى ضعف سرية المعلومات وسهولة تدميرها، كما تعتبر لغة جافا لغة برمجة بالكائنات ويعتبر هذا الصنف من لغات البرمجة من أوسعها انتشاراً وأكثرها استخدماً اليوم. وتناولت الوحدة مكونات لغة جافا وهي الحروف التي تتركب منها هذه اللغة وهي: الأرقام، و الحروف، و الرموز والعلامات الخاصة، و العلامات الرياضية، و علامات الترقيم وذكرنا ان الكلمات تتركب من هذه المكونات وفق الشروط التالية: - ألا يبدأ الاسم برقم. - ألا يحتوي على حرف خاص أو مسافة space. كذلك تطرقنا في هذه الوحدة الى الكلمات المحجوزة وهي الكلمات التي عرفتها اللغة مسبقاً لتحمل معاني معينة عند ظهورها في البرنامج . وذكرنا أن لغة جافا تعتبر (sensitive case(، وهذا التعبير يعني أنها تفرق بين الحروف الكبيرة والصغيرة، يبدأ برنامج جافا بالكلمة المحجوزة class يلي هذه الكلمة الاسم الذي يختاره المبرمج لهذا الـ class، و تكتب محتويات هذا الـ class بين قوسين { }، الدالة الرئيسية main، هو الجزء الذي يبدأ منه تنفيذ البرنامج. أما الكلمات محجوزة كلمات جميعها public, static, void, main محتويات الجزء main توضع بين قوسين { }، النص المراد ظهوره على الشاشة نضعه بين قوسين " " ويسمى نص text أو سلسلة حروف String. الأمر في لغة جافا ينتهي بفاصلة منقوطة ( ; semicolon(، العلامة // نضعها لكتابة التعليقات أو الملاحظات في البرنامج فقط للتوضيح، ويتم تجاهل كل ما يكون بعد العلامة // حتى نهاية السطر. أما لكتابة التعليقات الطويلة أو التي تتكون من عدة أسطر فيمكن كتابتها بين العلامتين /* و */ أو /* و **/ . كما تناولت الوحدة أنواع البيانات الاساسية في جافا وأوضحت أنه وعموماً لكي يتم الاحتفاظ بأي بيانات في الذاكرة نحتاج للمتغيرات variables، والثوابت constants، ويتم تعريف هذه المتغيرات والثوابت بحيث يمكن أن تحمل بيانات من أنواع معينة ، وفصلت الوحدة انواع البيانات في اللآتي :
الحرف (char (- العدد الصحيح type integer - العدد الحقيقي type real
Boolean type (boolean) المنطقي النوع
و لتعريف أي متغير في البرنامج، نكتب أولاً نوع البيانات التي سيحتويها هذا المتغير، ثم نكتب اسم المتغير- يمكن تعريف أكثرمن متغير مباشرة - لوضع قيمة ابتدائية في متغير، نحدد هذه القيمة مباشرةً عند تعريفه- لوضع قيمة معينة في متغير تستخدم العلامة = . وبينت ان الدالة print تستقبل بين قوسيها نصاً (إذا كان هذا الـنص رسـالة نصـية أو متغير)، و لدمج نصين نستخدم العلامة .+ كما تناولت الثوابت وهو الذي لا يمكن تغيير قيمته في البرنامج، وتعربف الثوابت لايختلف عن تعريف المتغيرات إلا في الكلمة المحجوزة final . تناولت الوحدة العمليات الرياضية وهي العمليات الرياضية الاربع إضافة الى عملية باقي القسمة، كما تناولت أيضاً كيفية كتابة عبارات هذه العمليات الرياضية بصورة مختصرة وقدمت اختصار للعبارتين : ++ x أو x ++ تكتب) x = x + 1;) -- x أو x -- فتكتب) x = x - 1;) تناولت الوحدة قراءة البيانات من المستخدم في لغة جافا وقدمنا عدة دوال تستخدم لقراءة البيانات وكل دالة تقرأ قيمة بيانات من نوع معين وتخزنها في متغير من نفس النوع ومن هذه الدوال:
الدالة System.out.print( )
الدالة System.out.println( )
تستخدم هاتان الدالتان لطباعة المخرجات على الشاشة.
الدالة Input.readString( )
تقرأ قيمة String من المستخدم وتضعها في متغير من النوع String.
:الدالة نداء name=Input.readString( )
حيث name متغير معرف من النوع String.
الدالة  Input.readChar( )
تستخدم لقراءة جرف من المستخدم وتضعه في متغير من النوع char.
نداء الدالة key = Input.readChar( );
حيث key متغير معرف من النوع char.
الدالة Input.readInt( ) 
تقرأ عدد صحيح وتضعه في متغير من النوع int.
نداء الدالة x = Input.readInt( )
حيث x متغير معرف من النوع int.
الدالة Input.readDouble( )
لقراءة عدد حقيقي تضعه في متغير من النوع double.
نداء الدالة degree = Input.readDouble( )
حيث degree متغير النوع double.
الدالة Input.readBoolean( )
وهي دالة تنتظر من المستخدم إدخال قيمة true أو false وتخزنها في متغير
من النوع boolean.
نداء الدالة b= Input.readBoolean( )
حيث b هو متغير نوعه boolean.
تناولت الوحدة التعبيرات المنطقية والشروط ، والأدوات التي بها يمكن وضع الشروط
أو التعبيرات المنطقية: < ، =< ، > ، => ، == ، =!
كما تناولت عبارة الشرط If وأوضحنا الصيغة التي تأخذها هي :
1. if (condition)
1. 2. statement;
كما تناولت الكلمة المحجوزة else وهي تلازم عبارة if معينة، وتأخذ الصيغة التالية:
if (condition)
 Statement1; 
else Statement2; 
كما تناولت الوحدة اختصار الاختبارات على المتغير وقدمت عبارة switch
وتأخذ عبارة switch الصيغة :
switch (variable)
{
case value1: statement1;
break
case value2: ststment2;
break;
: :
default: statement;
}
كما تناولت الوحدة ثلاثة عبارات مختلفة للتكرار توفرها لغة جافا وهي :
العبارة التكرارية for
وغالباً تأخذ الصيغة:
counter<=finalValue;
for(counter-initialValue;
incrementExpression)
Statement;
وبينت الوحدة تخزين مجموعات البيانات حيث يمكن تخزين مجموعـة مـن البيانـات بصورة تسهل التعامل معها والوصول إليها فيما يعرف بالمصفوفة Array، والمصـفوفة هي عبارة عن صف من البيانات ذات علاقة ببعضها من نفس نوع البيانات . كما تناولت الوحدة الدوال في جافا methods ، والدالة هي مجموعة من التعليمات التي تؤدي وظيفة معينة . وتناولت الوحدة النداء الذاتي وهو أن تنادي الدالة نفسـها لإعـادة تنفيذ عباراتها والاستفادة منها في إكمال عملها .
مسرد المصطلحات
Reserved word
هي كلمات عرفتها اللغة مسبقاً لتحمل معاني معينة عند ظهورها في البرنامج، ولا يجوز استخدامها من قبل المبرمج إلا لما خصصت له.
Case Sensitive
هو تعبير يعني أن لغة البرمجة تفرق بين الحروف الكبيرة Capital والصغيرة Small .
Unicode الشفرة الموحدة:
هي عبارة عن جدول ضخم يخصص رقماً فريداً لكل حرف في جميع اللغات العالميـة، وذلك بغض النظر عن نوع الحاسوب أو البرامج المستخدمة. وقد تـم تبني مواصـفات الشفرة العالمية مــن قبـل قادة صناع أنظمة الحاسوب فـي العـالم، لتـتلاءم معهـا جميعاً. وتشمل الشفرة جميع حروف اللغات العالمية واللهجات المحلية والرموز العلميـة في جميع هذه اللغات.
: Methods
هي الدوال في لغة جافا، و الدالة هي مجموعة من التعليمات التي تؤدي وظيفة معينة، يتم نداؤها خلال البرنامج عند الحاجة بواسطة اسمها.
Array المصفوفة :
المصفوفة عبارة عن صف من البيانات ذات علاقة ببعضها من نفس نـوع البيانـات، يكون للمصفوفة اسم واحد وعدد من الحجرات توضع بها البيانات
الوحدة الثانية البرمجة بالكائنات
الخلاصة 
عزيزي الدارس، وضحت الوحدة الفـرق بين البرنامج 2 – 1 – 1 والبرنـامج 2 – 1 – 2 الـذي لـه خصوصية في بيانات الصنف وسرية لعدم إمكانية الوصول إليها إلا عن طريـق الدالـة set والدالة get ، وهذا يضمن ان كل من يتعامل مع البيانات سيتعامل معها وفق قوانين وشروط الصنف .
ما أوضحت الوحدة أن كل class يمتلك دالة خاصة تعرف باسم المشيد ، تستخدم هذه الدالة لإجراء العمليات التي نرغب في تنفيذها ابتدائياً لحظة إنشاء الكائن وقبل تعامل أي جهة مع هذا الكائن ، ويأخذ تعريف أي constructor الشكل
يمكن أن يحتوى نفس الـ class على أكثر من مشيد واحد يختلفون في عدد أو نـوع بيانات الوسائط فيما يعرف بالـ overloading constructor - من حق أي دالة أن تسمى متغيراتها بأى اسم.
في مفهوم الفئات إن أى متغير معرف في الفئة (خارج الدوال) يعبر عن خاصية مـن خواص الفئة ويكون معروف في أي منطقة داخل الفئة ويمكن الوصول إليه من داخـ ل جميع دوال الفئة
المتغيرات المحلية المعرفة داخل الدوال تخص الدالة ولا تكون معروفة خارجها. كما بينت الوحدة أن كل class يستطيع أن يشير إلى تعيد تعريف الدوال لاستخدامها بصورة أفضل (overriding(.
محتوياتـه مـن متغيـرات ودوال باستخدام المؤشر reference" this ".
دمت الوحدة العلاقة بين الكائنات أو مـا يعـرف بالــ composition وذكـرت أن الأساس فى وجود مؤشر لكائن بداخل كائن آخر هو أن يملكه.
كما بينت الوحدة كيف يمكن تعريف متغير مشترك بين جميع الكائنـات المشـتقة مـن class محدد باستخدام الكلمة المحجوزة static تسبق تعريف المتغير. كمـا أوضـحت الوحدة أيضاً انه يمكن للفئة أن تحتوى على أى عدد من المؤشرات لكائنات مـن فئـات أخرى مادام يستخدمها الكائن. كما يمكن أن يحتوى تعريف الفئة بداخله على فئة أخـرى أيضاً في بعض الحالات، خاصة إذا لم يكن لهذه الفئة الداخلية أي أهمية أو وجود بـدون الفئة الخارجية. كذلك يمكن تعريف دالة على أنها private، وهذا يعنى أنـه لا يمكـن نداؤها خارج الفئة باستخدام اسم الكائن والنقطة، بل يتم نداؤها من داخـل الفئـة فقـط لتستخدم لإجراء بعض العمليات داخل الفئة.
وتناولت الوحدة الوراثة Inheritance والتي تتمثل أهميتها في أنها تسمح بالاسـتفادة من خصائص ودوال الفئات مسبقة التعريف لتعريف فئات جديدة ، ولعمل علاقات جديدة تربط بين الكائنات ، وأوضحت : عندما ترث فئة معينة خصائص فئة أخرى تسمى الفئة الوارثة بالابن subclass وتسمى الفئة الموروثة بالأب supercalss - لكي ترث فئـة معينة فئة معرفة سلفا يتم تحديد هذه العلاقة بالكلمة المحجوزة extends التـي تظهـر بعد اسم الفئة مباشرة يليها اسم الفئة التي سترثها هذه الفئـة - يجـب أن تكـون الفئـة الوارثة على علم باسم ومحتويات ووظائف الفئة الأب، على عكس الفئة الأب والتي قـد لا تعلم بان هناك فئة قد ورثتها
وقدمت الوحدة برنامج 2 2- 1- وخلصنا من هذا المثال أو البرنامج إلى أن الفئة الابن يمكن أن
تستخدم جميع الخصائص والدوال والمشيدات المعرفة بالفئة الأب.
تضيف مكونات جديدة على المكونات الموروثة
وتطرقت الوحدة لثلاثة طرق لتعريف المتغيرات والدوال كما قامت بشرح لكل معـرف منهم في مفهوم الوراثة وهي : Public - Private – Protecte
وأوضحت الوحدة أن هذه المعرفات الثلاثة عبارة عن طـرق للـتحكم فـي امكانيـات الوصول والتعامل مع المتغيرات والدوال المعرفة بداخل الفئات. وذكرت أيضاً انه يمكن كذلك التحكم في توريث الفئات والدوال عن طريق استخدام الكلمة المحجـوزة final، و استخدامات final هي
المتغير المعرف final لا يمكن تغيير قيمته، أي انه ثابت.
الفئة المعرفة final لا يمكن الوراثة منها، أي أنها لا يمكـن أن تكـون أب لفئـة أخرى
لدالة المعرفة final في فئة لا يمكن إعادة تعريفها (override (في الفئة الابـن، بل يجب استخدامها كما هي. إن الدوال المعرفة private أو static في اي فئة أب تكون تلقائيا final لأنها أيضا لا يمكن إعادة تعريفها.
كما بينت الوحدة كيفية منع إنشاء الكائنات من نوع فئة محددة وذلك بتعريفها مـن نـوع abstract والتي تدل على ان هذه الفئة مصممة لاغراض الوراثة ولا يمكـن اشـتقاق كائنات منها، وبينت أنه إذا احتوت فئة على دالة أو أكثر abstract يجب تعريف الفئـة على أنها abstract. تناولت الوحدة استخدام الواجهات Interfaces وهو حل وضـعته لغة جافا لتلافي عيب الوراثة الوحيدة، وأوضحت أن الـ Interface هو هيكل يشبه في تركيبه الفئة إلا أن جميع دواله خالية من التعليمات وجميع بياناته ثوابت، ويمكن للفئة أن تستفيد من الخصائص المعرفة بعدة interfaces ولكن لا يطلق عليها وراثة بل تسـمى تعريف implementation، و يمكن تعريف أي عدد من الواجهات بالفئة الواحدة، ويتم تعرف جميع دوال الواجهات داخل الفئة. يمكن كذلك الجمع بين وراثـة فئـة وتعريـف واجهة أو أكثر، وبينت الوحدة أن استخدام الواجهات جعل بالإمكان استخدام الخصائص الموجودة في أكثر من هيكل. كما أوضحت الوحدة أن مفهوم الواجهات لايقتصر علـى تعريف اسماء الدوال والثوابت لاستخدامها داخل فحسب بل تستخدم كواجهة بين الكـائن ومستخدم هذا الكائن، فتحدد له الجزء المصرح له باستخدامه من الكائن، و تمنعـه مـن الوصول إلى بقية محتويات الكائن

تناولت الوحدة مجموعات الفئات Packages وأوضحت أن مجموعة الفئات والواجهات التي تنتمى لنفس التطبيق توضع في وحدة تسمى package، وتحفظ في ملف يحمل اسم الـ package التي تنتمى إليها فئة معينة. ويتم كتابة الكلمة المحجوزة package فـي بداية الملف الذي يحتوى على الفئة ثم كتابة اسم الـ package
ويلي ذلك تعريف الفئة أو الواجهة بالطريقة المعروفة. يوجـد عـدد كبيـر مـ ن الــ packages المعرفة في لغة جافا ليستعين المبرمج بفئاتها وواجهاتها عند الحاجة وهـذه يتم تضمينها داخل أي برنامج جافا دون الحاجة لكتابـة عبـارة صـريحة . أمـا الــ packages الأخرى فيجب تضمينها في البرنامج بعبارة صريحة للتمكن من استخدامها، ويكون ذلك قبل تعريف الفئة .
مسرد المصطلحات 
البرمجة بالكائنات Languages Programming Oriented Object
تقوم البرمجة بالكائنات على مبدأ أن كل فكرة أو موضوع في النظام المعين هو عبارة عن كائن object له صفات properties وسلوك behavior يظهر بها في النظام ويتفاعل عن طريقها مع الكائنات الأخرى في النظام. وتقوم على مبدأ أن النظام هو مجموعة من الكائنات التي تحتوي على صفاتها الخاصة والتي لا تسمح الكائنات الأخرى بالوصول إليها وهذه الكائنات تتفاعل مع بعضها البعض بواسطة طرق محددة سلفا وهي الدوال الخاصة بالكائن
الصنف class
هو عبارة عن هيكل برمجي يحتوي على بيانات attributes ودوال methods تصف معا الشكل الذي ستكون عليه الكائنات عند تشغيل البرنامج.
لغات الوراثة المتعددة inheritance multiple
وفيها يمكن للفئة أن ترث خصائص أكثر من فئة واحدة. وميزة هذا النوع من الوراثة هو الاستفادة من خصائص عدد أكبر من الفئات، وعيبها صعوبة إدارة الكائنات وتحديد صلاحياتها
الواجهات Interface
هو هيكل يشبه في تركيبه الفئة، إلا أن جميع دواله خالية من التعليمات وجميع بياناته ثوابت
الوحدة الثالثة Graphics and Graphical User Interface (GUI)
الخلاصة
بينت الوحدة أن لغة جافا توفر مجموعة كبيرة وغنية من أدوات الرسم والتلوين موجودة في awt.Java Package، وذكرت أن أهمية الـ Class بالنسبة للرسم في أنه يمثل اللوحة التي سيتم عليها الرسم والتلوين.
وضحت الوحدة أنه يمكن إعداد لون معين لاستخدامه في الرسم بإحدى طرقتين: باستخدام الألوان التي تحتوي عليها Color Class أصلاً على شكل ثوابت
Color c = Color .RED
.للألوان RGB(Red-Green-Blue) باستخدام نظام
كذلك وضحت الوحدة أن Font Class يساعد على اختيار نوع وحجم وشكل خط الرسم على الشاشة .
عددت الوحدة عدداً من الدوال الموجودة في Graphics Class منها الدالة Color Set التي تستخدم لتحديد اللون الذي سيتم استخدامه للرسم على النافذة ، وكذلك الدالة Font Set لتحديد خصائص الخط الذي ستظهر به الكتابة.
مسرد المصطلحات
نظام Blue Green Red RGB للألوان
ينص على أن كل لون هو ناتج مزج نسبة معينة من اللون الأحمر والأخضر والأزرق، تتراوح هذه النسبة بين الصفر و 225 لكل لون.
معالج الأحداث Handling Event 
هي أن يقوم المستخدم بعمل حدث معين في البرنامج مثل ضغطة زر أو طباعة حرف أو ضغط Enter أو تحريك الـ mouse أو أي حدث آخر، فيقوم البرنامج بتنفيذ رد فعل محدد رداً على فعل المستخدم.
مصدر الحدث source event
ويمكن أن يكون أي مكون component في نافذة البرنامج أومفتاح في لوحة المفاتيح أو الـ mouse.
كائن الحدث object event
كل حدث معين في البرنامج ينشأ أو يتولد عنه object محدد، يبحث هذا الـ object عن المنطقة في البرنامج التي ستعالج الحدث وتقوم برد الفعل المناسب
معالجة الحدث hander event
وهو جزء من البرنامج – دالة عادة – يكون في حالة استماع دائم لنوع محدد من الأحداث يعالجها و يقوم برد فعل محدد، ولذلك يعرف أيضا بالمستمعlistener.
أزرار الخيار button radio
وهي مجموعة من الخيارات يقوم المستخدم بإدخال أحدها بالنقر على الخيار بالفأرة، ولا يمكن اختيـار أكثر من خيار واحد
Panel
وهو عبارة عن وعـاء يمكن أن يحتوي على عدد من المكونات بداخـله ومن ثم إضـافته للـ container الأساسي لنافذة البرنامج، ويتم إنشـاء panel باستخدام class.
Layout Flow
حدى طرق تنظيم وعرض مكونات الشاشة، وهو يقوم بوضـع المكونـات داخل الشـاشة بالترتيب الذي تمت إضافتها به، حتى تمتلئ النافذة عرضـياً، وحينها يقوم بمتابعة وضـع المكونـات في السطر التالي وهكذا
Layout Border
إحدى طرق تنظيم وعرض مكونات الشاشة ويقسـم الشـاشة إلى خمسة أجزاء وهي الوسـط الذي يخصص له أكبر مسـاحة، إضافة إلى الشرق والغرب والشمـال والجنوب، ويجب تحديد القسـم الذي نرغب في إضافة العنصر إليه في عبارة الإضافة add
Layout  Grid
حدى طرق تنظيم وعرض مكونات الشاشة وهو يقسـم النافذة إلى شـبكة من الخانات متسـاوية الحجم يحدد عددها (طولها وعرضـها) المبرمج. يتم إضـافة أول عنصر إلى الخانة أعلى شمـال النافذة، وتتواصل إضافة العناصر من الشـمال إلى اليمين بالصـف الأول حتى يمتلئ، ليتم الانتقال إلى الصـف الثاني وهكذا



الوحدة الرابعة موضوعات متقدمة في لغة الجافا
ماهي اهم مميزات تطبيقات جافا؟
اهم ما يميزها هو بداية تنفيذها عند الدالة الرئيسية main. توجد طريقة أخرى لكتابة برامج جافا لكي تكون ملائمة للتحميل والتشغيل على صفحات الإنترنت، وتسمى البرمجيات applets
ماهي البرمجيات applets؟
هي برنامج جافا مكتوب بصورة معينة تجعله قابلاً للتضمين داخل برنامج HTML وهي إحدى أشهر وأسهل اللغات المستخدمة لبرمجة صفحات الإنترنت. 
ملاحظات
· عند تنفيذ برنامج HTML يتم تحميل الـــ applet على الصفحة وتشغيلها، مما يمكن الإنترنت من الاستفادة من جميع مزايا لغة جافا ويسهل تداول وانتشار برامج جافا بين عدد أكبر من المستخدمين
· لا تختلف البرمجة بواسطة البريمجات applets عما تطرقنا إليه حتى الآن، فهي تتمتع بنفس خواص لغة جافا ويمكن أن تحتوي على معظم ما توفره اللغة من تقنيات
· الفرق بين البريمجات والبرامج التقليدية في طريقة التنفيذ والصفات الإضافية التي تتمتع بها لكونها معدة للتحميل والتشغيل على صفحات الإنترنت.
يمكـن تنفيـذ البرنـامج لرؤيـة المخرجات بإحدى طريقتين ما هما؟
1. باستخدام البرنامج viewer applet والموجود في نفس المسار الذي يوجد فيه مترجم جافا Javac. exe ومفسر جافا Javac. exe ، وذلك بكتابة العبارة: appletviewer DrawingApplet  ويستخدم البرنامج viewer applet لتجريب واختبار الـ applet قبل تضمينها على صفحة الإنترنت.
2. عن طريق تضمين الــ applet داخل صفحة إنترنت
ملاحظة: عند تنفيذ برنامج معين على جهاز حاسوب، هناك بعض الحالات غير المرغوبة التي قد تحدث أثناء تنفيذ البرنامج تؤدي إلى الحصول على نتائج غير صحيحة أو إلى انقطاع تنفيذ البرنامج. تعرف هذه الحالات عموما بأخطاء زمن التنفيذ errors time run وفي لغة جافا بالاستثناءات exceptions.
تنقسم الاستثناءات من حيث أسباب حدوثها إلى ثلاثة أقسام ماهي؟
1. استثناءات لأسباب خارجية وهي أسباب تحدث بسببٍ لا علاقة له بالبرنامج نفسه، بل ببرنامج آخر أو نظام التشغيل أو جهاز آخر
2. استثناءات لأسباب تتعلق بكتابة البرنامج هذه الأخطاء صادرة عن المبرمج نفسه، حيث لا ينتبه إلى بعض العبارات في البرنامج والتي تكون صحيحة لغوياً فلا يعترض عليها المترجم، لكنها تؤدي إلى مشاكل أثناء تنفيذ البرنامج. من أمثلة هذا النوع من الأخطاء أن يقوم المبرمج بتعريف reference دون تعريف object، ثم يحاول مخاطبة الــ object الذي لا وجود له.
3. استثناءات تتعلق بمستخدم البرنامج وهذا النوع يتعلق بالبيانات التي يدخلها المستخدم للبرنامج.
ما هو الغرض الأساسي من معالجة الاستثناءات Handling Exception؟
الغرض الأساسي منها هو ألا تتأثر صحة واستمرارية البرنامج
ملاحظات 
· توفر جافا آلية لمعالجة أخطاء زمن التنفيذ عن طريق مراقبة العبارات المتوقع حصول الخطأ أثناء تنفيذها والاستجابة لهذه الأخطاء في حال حدوثها.
· يعتبر Exception class هو class super لجميع الــ exceptions الأخرى، وجميعها ترث صفات ومقدرات exception class 
لكتابة exception جديد نوجز ثلاث خطوات يتبعها مثال لترجمة هذه الخطوات إلى برنامج ماهي؟
1. تعريف class الــ exception جديد: ويجب أن يرث الــ class خصائص .Exception class 
2. توضيح شرط حدوث هذا الخطأ في البرنامج الذي يتعامل مع الخطأ الجديد
3. نداء صريح لتوليد والغاء object من نوع الخطأ الجديد، حيث لن يكون هناك نداء تلقائي لهذا النوع.
ماهي أهمية الملفات؟
الملفات هي إحدى وسائل تخزين البيانات الهامة في الحاسوب. وتكمن أهمية الملفات للغات البرمجة في إمكانية تخزين البيانات الخاصة بالبرنامج والاحتفاظ بها حتى بعد تنفيذ البرنامج، مع إمكانية الوصول إليها واستخدامها عند إعادة تشغيل البرنامج أو بواسطة برامج أخرى.
تعامل جافا البيانات الداخلة إلى الملفات والخارجة منها على أنها  Stream 
ماهي ال Stream؟
هو مجرى لتدفق البيانات في اتجاه واحد، من الملف إلى البرنامج خلال عملية القراءة من الملف، أو من البرنامج إلى الملف خلال عملية الكتابة
ملاحظات
· يمكن معرفة ما إذا كان الملف dat.in موجوداً مسبقاً أو يتم إنشاؤه لأول مرة باستخدام الدالة exists
· كما يمكن الحصول على مسار الملف الكامل باستخدام الدالة  getPath
· تعرف البرامج التي يتم تنفيذها علي التوازي مع برامج اخري بال  thread او  process 
ماهي مميزات الكائن DataInputStream؟
يتميز بإمكانية قراءة نص كامل في عبارة قراءة واحدة بدلاً عن byte.
ماهي اهم ميزة للمعالجة المتعددة؟
اهم ميزة هي الاستفادة القصوى من زمن المعالج واستغلاله في تنفيذ تعليمات البرامج المختلفة مما يحقق سرعة أكبر في تنفيذ البرامج
ماهي مراحل دورة حياة الـ thread؟
1. Born تبدأ دورة حياة الـ thread بإعدادها للعمل، حيث يتم تحديد المطلوب منها إنجازه، وذلك يتمثل في تعريفها وإنشائها في البرنامج
2. Ready عد إنشاء الـ thread يبدأ تشغيلها بواسطة الدالة start، حيث تنتقل إلى حالة ready، وهي تعبر عن البرامج التي تنتظر دورها في المعالجة، ومتى ما جاء دورها وتوفر المعالج، يبدأ تشغيلها وتصبح في حالة running
3. Running تكون الـ thread في حالة running حينما تكون تعليماتها قيد التنفيذ بواسطة المعالج، وتكون الـ thread في هذه الحالة لفترة زمنية محددة، وبعدها ينتقل المعالج لتنفيذ thread أخرى، وتعود حينها هذه الـ thread إلى حالة read 
4. Blocked يمكن إن يتم إيقاف تنفيذ الـ thread لفترة، وذلك بسبب عمليات إدخال وإخراج أو لوجود code synchronized كما سنعرف لاحقا. وتعود الـ thread إلى حالة ready بعد الفراغ من عمليات الإدخال والإخراج أو التصريح بدخول المنطقة المعرفة synchronized. 
5. Sleeping يمكن إن يتم قطع تنفيذ thread معينة لفترة زمنية محدودة باستخدام الدالة sleep، والتي نحدد لها الفترة الزمنية التي نرغب بانقطاع التنفيذ خلالها. تعود الــ thread إلى حالة ready عند نهاية تلك الفترة
6. Waiting قد نرغب بأن يتوقف تنفيذ thread معينة لفترة غير محددة. يمكن ذلك باستخدام الدالة wait، وتبقى الـ thread في حالة توقف عن التنفيذ حتى تقوم thread أخرى بتشغيلها عن طريق الدالة notify والتي تنقل thread واحدة من حالة waiting إلى حالة ready، أو باستخدام الدالة notifyAll لتنتقل جميع الـ treads الموجودة في الحالة waiting إلى الحالة read
7. Dead عند انتهاء تنفيذ الـ thread نهائيا، تكون قد أدت واجبها وأكملت المطلوب منها، فتصل إلى آخر حالة في دورة حياتها ويتوقف تنفيذها.
للبرمجة المتعددة ثلاث حالات ماهي؟
1. أن تكون البرامج مستقلة ويتم تنفيذها بالكامل في نفس الوقت، مثال لذلك تشغيل محتويات قرص مدمج CD أثناء تصفح الإنترنت.
2. ان تكون البرامج مرتبطة أو معتمدة على بعضها البعض
3. ان تكون البرامج عبارة نسخ متعددة من نفس البرامج 
ملاحظات
· نتعمد قطع تنفيذ المعالج لـ thread محددة باستخدام الدالة yield
· يمكن إن يتم قطع تنفيذ thread معينة لفترة زمنية محدودة باستخدام الدالة sleep
· قد نرغب بأن يتوقف تنفيذ thread معينة لفترة غير محددة. يمكن ذلك باستخدام الدالة wait 
· الدالة notifyAll لتنتقل جميع الـ treads الموجودة في الحالة waiting إلى الحالةready
· أولوية الـ Threads يتم تحديـدها بواسـطة الدالـة Priority set ،
· يعتبر ال multi threading  ذا أهمية بالغة في أنظمة التشغيل والبرمجة المتقدمة
ماهي أهمية الشبكات؟
تعتبر شبكات الحاسوب ذات أهمية بالغة في تطبيقات الحاسوب، فهي الطريقة الأساسـية لتشارك البيانات والمصادر والأجهزة المختلفة، وهي وسيلة الاتصـال الرئيسـية بـين أجهزة النظام المختلفة
لكي يتسنى تنفيذ برنامج عبر شبكة، يجب أن يتكون من برنامجين على الأقل ماهما؟
1. برنـامج المخدم Server، وهو الذي يقدم الخدمة أو يمتلك المعلومة التي يرغـب بهـا الزبـون،
2. وبرنامج الزبون Client، وهو الذي يطلب الخدمة التي يوفرها المخدم.
ماهي Socket؟
تسمح بتخاطب الزبون والمخدم، وتبسط للمبرمج تفاصيل البرمجة الخاصـة بالشـبكة، فتجعل عملية التخاطب مع الشبكة أشبه بالتخاطب مع الملفات
ما هو Port؟
هو رقم يحدده المخدم كي يستطيع الزبون معرفة مكان موقع برنـامج المخـدم بجهـاز الحاسوب.
ما هو Datagram؟
وحدات ذات أحجام معينة تحمل البيانات التي يرغب المرسل بإرسالها إضافة إلى عنوان المستقبل. يعتمد عدد الوحدات على حجم البيانات المرسلة.
ما هو Transmission Control TCP Protocol؟
هو من أشهر بروتوكولات تخاطب الشبكات، وفيها يتم فتح قناة اتصال بين الجهـازين ثـم إرسال جميع البيانات المرغوب إرسالها على شكل stream، ثم إغلاق قنـاة الاتصـال. يتميز بالاعتمادية reliability.
ما هو Protocol Datagram User UDP؟
هو بروتوكول آخر للشبكات. وفيه يتم إرسال البيانات عن طريـق datagrams مسـتقلة عن بعضها دون فتح قناة اتصال ثابتة، يتميز بالسرعة
مسرد المصطلحات
جامع النفايات collector garbage
برنامج لتحرير خانات الذاكرة غير المستغلة بواسطة البرامج.
Threads
البرامج التي يتم تنفيذها على التوازي مع برامج أخرى.
المعالج processor 
هو المسئول عن تنفيذ أوامر البرامج المختلفة، وهو ينفذ تعليمة واحدة في اللحظة الواحدة
Millisecond
الملي ثانية ويمثل 1000 /1  من الثانية
كلمات جافا المحجوزة
الكلمات المحجوزة هي كلمات عرفتها اللغة وحجزتها كي تستخدم في البـرامج فقط لما عرفتها له.
الشفرة الموحدة Unicode
هي عبارة عن جدول ضخم يخصص رقمـاً فريـداً لكل حرف في جميع اللغات العالمية، وذلك بغض النظر عن نوع الحاسوب أو البـرامج المستخدمة.
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